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1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1910
Wspdlnota Mieszkaniowa 1.4 Adres budynku
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Mateusz Ozga
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. Spis tresci
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. Strona tytutowa audytu energetycznego

. Karta audytu energetycznego budynku

. Wykaz dokumentodw i danych Zrodtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i

przedsiewzie¢ termomodemizacyjnych

6.
7.

Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu

przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8.
9.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodemizacyjnego, przewidzianego do realizacji

Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 L6dz, tel (42)689-11-11




Projekt: 1

Licencja dla: Mateusz Ozga [001]

2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczbakondygnaciji 5 5
2.1.3. | Kubatura cze$ci ogrzewanej [m?] 1755,90 1755,90
2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 358,62 358,62
2.1.5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 358,62 358,62
216, | o e okl skl
2.1.7. | Liczba lokali mieszkalnych 10,00 10,00
2.1.8. | Liczba os6b uzytkujgcych budynek 15,00 15,00
2.1.9. | Sposo6b przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe/ Miejscowe/
2.1.10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
2.1.11. | Wspétczynnik A/V [1/m] 0,40 0,40
2.1.12. | Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. | Sciany zewnetrzne 0,99;0,87; 1,13 0,99; 0,16; 0,14
209 Bic:;?jtrsrzz?:zcdhﬁrt]riop pod nieogrzewanymi poddaszami 2.69: 0,90 0.15: 0,90
2.2.3. | Strop nad piwnicg - -
2.24. | Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 3,12 3,12

2,60; 0,90; 2,60; 0,90; 0,90; 0,90;
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 2,60; 2,60; 2,60; 0,90; 0,90; 0,90;

0,90; 2,60 0,90; 0,90

2.2.6. | Drzwi zewnetrzne/bramy 2,60 1,30
2.2.7. | Stropy wewnetrzne 0,94; 1,84 0,94; 0,39
2.2.8. |Sciany wewnetrzne 2252% q%?; 112‘2 2252% 2%:; 1122
2.2.9. | Stropy zewnetrzne 1,02; 2,06 1,02; 2,06
2.2.10. | Sciany na gruncie 0,91 0,91
2.2.11. | Drzwi wewnetrzne 2,60; 2,60 2,60; 2,60
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,784 0,784
2.3.2. | Sprawno$¢ przesytu 0,960 0,960
2.3.3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,770
2.34. | Sprawnos¢ akumulacii 1,000 1,000
2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
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2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.41. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,757 0,757
2.42. | Sprawno$¢ przesytu 0,800 0,800
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.44. | Sprawno$¢ akumulacji 0,823 0,823

Stan przed Stan po

termomodernizacji

2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/ka_n aly stolarkg/kap aly
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 877,95 877,95
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 57,42 23,58
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 425 425
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 683,12 295,23
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1178,01 509,11
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
265, cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 80,40 80,40
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikac;ji N N
7 | przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. | uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych - -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |OdrZzewania budynku (b_ez uwzglednienia Sprawnosci 300,52 129,88
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2p9 |O9rzewania budynku (; uwzglednieniem sprawnosci 518,24 223.97
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
2.6.10. . . L. o
o Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.71. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 61,58 61,58
2.7.2. |Koszt1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00
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*** [zt/(MW-m-c)]
. 3 . . wn
273 Koszst przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 23,98 23,98
[z m?3]
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
274 wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 Mlesugczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 9.28 401
[zt/(m?-m-c)]
2.7.6. | Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne[Z] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zt] 449523,16 zapotrzebowania na energie [%]

53,15

Planowane koszty catkowite [zt] 449523,16 Premia termomodernizacyjna [z{] 359618,53

Roczna oszczedno$¢ kosztédw energii

[2t/rok] 41190,70

* Dla budynku sktadajacego sie z cze$ci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie  dla kazdej
czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego oraz
dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zréodiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegétowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetniaé podmioty, kiérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzgdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz sSwiadectw
charakterystyki energetyczne;j.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

8. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
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Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.2

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Woykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreSlonych w Ustawie
Termomodemizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wkasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0z

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

1000000 zt
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 1755,90 m3
Kubatura ogrzewania - 1755,90 m?3
Powierzchnia netto budynku - 358,62 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 358,62 m?
Wspdtczynnik ksztattu - 0,40 m!
Powierzchnia zabudowy budynku - 193,80 m?
llos¢ mieszkan - 10,00
llos¢ mieszkancow - 30,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng cze$é audytu
energetycznego.

ol
A~
Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata ~
2 8 =
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,99; 0,87; 1,13 W/(m2K)
Dach/stropodach 2,69 W/(m?2-K)
Strop piwnicy - W/(m2-K)
200090260 25028 | g
Drzwi/bramy 2,60 W/(m?K)
Okna potfaciowe - W/(m?2-K)
Stropy wewnetrzne 0,94; 1,84 W/(m?2-K)
Sciany wewnetrzne 2,56; 0,93; 1,05; 2,20; 1,37; 1,28 W/(m?2-K)
Stropy zewnetrzne 1,02; 2,06 W/(m?2-K)
Sciany na gruncie 0,91 W/(m?2-K)
Podtogi na gruncie 3,12 W/(m?K)
Stropy nad przejazdem 0,90 W/(m?2-K)
Drzwi wewnetrzne 2,60; 2,60 W/(m?2-K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

61,58 zt/GJ

61,58 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
ogrzewanie

0,00 zH/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepfa - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optataza 1 GJ 61,57 zt/GJ 61,57 ZH/GJ

Optata za 1 MW mocy zamdwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Zrédto ogrzewania

Rodzaj paliwa 'eg:gsatki % udziat Warto$¢ opatowa Cenaza srednia wazona
P J paliwa zrodta P GJ optata za GJ
Paliwo — Wegiel kamienny 1,10zt 100% 0,026 GJkg 42,77zt 42,77
b3 100%
Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Zrédto ogrzewania
Cena o , o .
. : .| % udziat o Cenaza $rednia wazona
Rodzaj paliwa jepdar};?;;kl sr6dta Warto$¢ opatowa GJ optata za GJ
Paliwo - Gaz ziemny GZ-50 2,66z % 0,036 GJ/m3 74,12zt
L %

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Zrédto ogrzewania 40%

Wytwarzanie

Kotty weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000

NHg =
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Paliwo - wegiel kamienny

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami,

Przesytanie ciepta armatura i urzadzeniami, ktdre sg zainstalowane w Mo = 0,960
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie . . . _
tygodnia Liczba dni: 7 dni Wt = 1,000
Z;imy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego n Hot = NH.gNHANHeNHs = 0,480
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Zrédto ogrzewania 60%
Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy
Wytwarzanie nominalnej do S0kW NHg = 0,910
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
L ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, _
Przesylanie ciepta armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w e 0,960
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewaniaw okresie Liczba dni: 7 dni Wt = 1,000
tygodnia
dP(;tz)irwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw W = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego n Hot = NHgNHANHeNHs = 0,673
Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Moc cieplna zamowiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Zrédto cieptej wody uzytkowej 40%
Wytwarzanie ciepta K_otiy §taiotemperaturoyve dwufunkcyjne (ogrzewanie i g = 0,650
cieptej wody uzytkowej)
Przesy! cieptej wody _Podgrzewame wody dla grupy punktow poboru w g = 0.800
jednym lokalu mieszkalnym
Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000
L Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany w _
Akumulacja ciepta latach 1995-2000 Nws = 0,650
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. N wot = Nw,g NWd NWs NW.e = 0,338
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Zrédto cieptej wody uzytkowej 60%

Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub

Wytwarzanie ciepta olejem opatowym lekkim, o mocy do 50 kW e = 0,850
. . Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w _
Przesy ciepiej wody budynkach jednorodzinnych fvd = 0,800
Regulacja i wykorzystanie -—- Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta System_przy_gotoyvanla C|e_piej wod_y uzytkowej bez s = 1,000
zasobnika cieptej wody uzytkowej
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. N w ot = Nw,g NWd NWs NW.e = 0,680

Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa)

— MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzaniai
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

877,95

Krotno$¢ wymian powietrza

0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalaciji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Stop wewnetrzny drewniany
wewnetrzny

nie przewiduje sie termomodemizaciji

Sciana wewnetrzna 10 cm
wewnetrzna

nie przewiduje sie termomodemizaciji

Strop piwnica wewnetrzny

Izolacja z pianki poliuretanowej od strony piwnicy

Sciana wewnetrzna 63 cm
wewnetrzna

nie przewiduje sie termomodemizaciji

Sciana wewnetrzna 53 cm
wewnetrzna

nie przewiduje sie termomodemizacji

Sciana wewnetrzna 15 cm
wewnetrzna

nie przewiduje sie termomodemizaciji

Sciana zewnetrzna 75 cm
piwnica

przyklejenie ptyt ze styropianu do podioza, zamocowanie tgcznikami
mechanicznymi, wykonanie warstwy szpachlowej zbrojonej siatkg i tynku

Podtoga

nie przewiduje sie termomodemizaciji

Sciana wewnetrzna 36 cm
wewnetrzna

nie przewiduje sie termomodemizaciji

Sciana zewnetrzna 55 cm
zewnetrzna

przyklejenie ptyt ze styropianu do podtoza, zamocowanie tgcznikami
mechanicznymi, wykonanie warstwy szpachlowej zbrojonej siatkg i tynku

Sciana wewnetrzna 40 cm
wewnetrzna

nie przewiduje sie termomodemizaciji

Dach

przyklejenie ptyt ze styropapy do podioza, zamocowanie tgcznikami
mechanicznymi,
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Okno zewnetrzne O4

wymiana stolarki na nowg na profilach z PVC. Wymagany wspotczynnik
przenikania ciepta dla okna to 0,9. Zainstalowa¢ w oknach nawiewniki

Drzwi wewnetrzne D3

nie przewiduje sie termomodemizaciji

Drzwi wewnetrzne D4

nie przewiduje sie termomodemizacji

Okno zewnetrzne 02

nie przewiduje sie termomodemizaciji

Okno zewnetrzne O7

wymiana stolarki na nowag na profilach z PVC. Wymagany wspétczynnik
przenikania ciepta dla okna to 1,4 Zainstalowaé w oknach nawiewniki

Drzwi zewnetrzne D2

wymiana na nowe stalowe izolowane o U=1,3

Okno zewnetrzne O6

wymiana stolarki na nowg na profilach z PVC. Wymagany wspoétczynnik
przenikania ciepta dla okna to 0,9 Zainstalowa¢ w oknach nawiewniki

Okno zewnetrzne O9

wymiana stolarki na nowg na profilach z PVC. Wymagany wspétczynnik
przenikania ciepta dla okna to 1,4 Zainstalowa¢ w oknach nawiewniki

Okno zewnetrzne 010

wymiana stolarki na nowg na profilach z PVC. Wymagany wspétczynnik
przenikania ciepta dla okna to 1,4 Zainstalowa¢ w oknach nawiewniki

Okno zewnetrzne O11

wymiana stolarki na nowag na profilach z PVC. Wymagany wspétczynnik
przenikania ciepta dla okna to 1,4 Zainstalowa¢ w oknach nawiewniki

System grzewczy

nie przewiduje sie termomodemizaciji

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

nie przewiduje sie termomodemizaciji

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop piwnica wewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji Wariant 1, Pianka poliuretanowa, A= 0,05000
[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 64,31m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 64,31m2
Stopniodni: 1322,75 dzien-K/rok two= 14,97 oC tzo= 9,01 oC
Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Opfata za 1 GJ Oz zGJ 61,58 61,58 61,58 61,58
Opfata za 1 MW Om z/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
s(r)tljabgiés proponowanej dodatkowej cm . 8 9 10
Wspoétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m2K) 1,835 0,466 0,426 0,393
Opdr cieplny R (m2K)/W 0,54 2,14 2,34 2,54
Zwiegkszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W --- 1,60 1,80 2,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 13,49 3,43 3,13 2,89
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MwW 0,0007 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednosé kosztow A O zi/rok - 619,69 637,69 652,86
Cena jednostkowa usprawnieniaKj  z/m2 --- 71,26 71,26 71,26
Koszty realizacji usprawnienia Nu zt - 4949,33 4949,33 4949,33
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 7,99 7,76 7,58
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Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.2.

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4949,33 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,58 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce: Dla przegrody Strop piwnica wewnetrzny proponuje sie pianke poliuretanowg o grubosci 10 cm wspoétczynnik
przenikania ciepta U= 0,393 W/(m2K). Ze wzgledu na wysoko$¢ poziomu piwnicy 2,1 m, przyjeto 10 cm izolacje stropu — minimalna wysoko$é
piwnicy wynosi 2,0 m. Wspétczynnik przenikania ciepta (U) dla stropu nad piwnica, zgodnie z WT wynosi minimum 0,30 W/(m?-K), zwazywszy na
to, iz nie zostat spetniony minimalny wspéiczynnik przewodzenia ciepta z powodu ograniczen, przyjgto maksymalng grubosc izolacji i nie
uwzgledniono innych wariantoéw. Nalezy przewidzieé, Zze podczas prac termomodernizacyjnych mogg wystgpi¢ niezbedne roboty towarzyszace.

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Ptyta styropianowa EPS 100-031

DACH, A= 0,031 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As

172,62m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak

172,62m?

Stopniodni: 2845,89 dzien-K/rok

two= 10,77 °C

tz0= -20,00 °C

Wariant numer

Stan

istniejacy | \wariant 1 \1/Y1a1riant
Opfata za 1 GJ Oz z/GJ 61,58 61,58 61,58
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
dodatkome, oaci 5 om - |® |2
Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,691 0,147 0,134
Opér cieplny R (m2K)yW 0,37 6,82 747
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)yW - 6,45 7,10
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 114,20 6,22 5,68
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0143 0,0008 0,0007
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok - 6649,42 |6682,51
Cena jednostkowa usprawnienia K zt/m? -— 307,70 337,70
Koszty realizacji usprawnienia N, z - 57364,24 | 62957,12
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 8,63 9,42

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 57364,24 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,63 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

Dla przegrody dach proponuije sie ptyty styropianowe o grubosci 20 przyjeto optymalny wariant uwzgledniajgcy najnizszy wskaznik SPBT. Nalezy
przewidzie¢, ze podczas prac termomodernizacyjnych mogg wystapi¢ niezbedne roboty towarzyszace typu: obrébka blacharska, naprawa wiezby
dachowej oraz inne niezbedne do wykonania prac termomodernizacyjnych.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 55 cm zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Ptyta styropianowa EPS 100-032
FASADA, A= 0,032 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 512,58m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 682,68m?
Stopniodni: 4058,54 dzien-K/rok two= 16,23 °C tzo= 20,00 °C

Stan Wariant numer

istnigjacy | \wariant 1 \1/Y1alrlant \1/Y221r|ant \1/Y§r|ant \{erlant
Opfata za 1 GJ Oz zGJ 61,58 61,58 61,58 61,58 61,58 61,58
Opfata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatkome, 0aci 5 om e T P I
Wsp6tczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,131 0,190 0,170 0,154 0,140 0,129
Opor cieplny R (m2Kyw 0,88 5,26 5,88 6,51 713 7,76
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2Kyw -— 4,38 5,00 5,62 6,25 6,88
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 203,26 45,52 40,68 36,78 33,55 30,85
Zapotrzebowanie na moc ciephgq MW 0,0210 0,0047 0,0042 0,0038 0,0035 0,0032
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zl/rok - 9713,81 | 10011,52 | 10252,07 | 10450,46 | 10616,90
Cena jednostkowa usprawnienia K zt/m? -— 408,89 414,25 420,02 425,78 433,86
Koszty realizacji usprawnieniaN,  zt N ?01472,3 :1305424,2 309678,3 21 3922,2 219882,5
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 31,04 30,51 30,21 30,04 30,13
Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.3

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 313922,26 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 30,04 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

Dla przegrody $ciana zewnetrzna proponuje sie plyty styropianowe o grubosci 20 cm przyjeto optymalny wariant uwzgledniajgcy najnizszy wskaznik
SPBT. Nalezy przewidzie¢, ze podczas prac termomodernizacyjnych mogg wystapic niezbedne roboty towarzyszace typu:, parapety obrébka

blacharska, daszki oraz inne niezbedne do wykonania prac termomodernizacyjnych.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 75 cm piwnica zewnetrzna (Cokét)

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-032
FASADA, A= 0,032 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As

22,61m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak

22,61m?

Stopniodni: 2231,60 dzien-K/rok

two= 8,00 °C

tz0= -20,00 °C

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Wariant numer

Stan
istniejacy . Wariant Wariant | Wariant | Wariant
Wariant 1 4 4 12 13 14
Optata za 1 GJ Oz zlIGJ 61,58 61,58 61,58 61,58 61,58 61,58
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej om B 4 8 12 16 20

dodatkowej izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,874 0,418 0,274 0,204 0,163 0,135

Opor cieplny R (m2Kyw 1,14 2,39 3,64 4,89 6,14 7,39
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)yW - 1,25 2,50 3,75 5,00 6,25
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,81 1,82 1,20 0,89 0,71 0,59
Zapotrzebowanie na moc ciephgq MW 0,0006 0,0003 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczgdnos¢ kosztow A O zt/rok - 122,55 161,02 179,84 191,00 198,39
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m? -— 580,74 601,85 622,93 643,77 669,23
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 14183,88 | 14699,47 | 15214,32 | 15723,31 | 16345,14
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 115,74 91,29 84,60 82,32 82,39

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.3

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 15723,31 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 82,32 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajace:

Dla przegrody $ciana zewnetrzna proponuje sie piyty styropianowe o grubosci 16 cm przyjeto optymalny wariant uwzgledniajgcy najnizszy wskaznik
SPBT. Nalezy przewidzie¢, ze podczas prac termomodernizacyjnych moga wystgpi¢ niezbedne roboty towarzyszace typu:, cokét z ptytek
ceramicznych, oraz inne niezbgedne do wykonania prac termomodernizacyjnych.

6.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsigewzigcia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody 04 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 28,19 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 7,75m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 7,75m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadow 7,75m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00 Stan
istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 4895,60 dzien-K/rok 0i =20,00 °C e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Opfataza 1 GJ z/GJ 61,58 61,58
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Wspédiczynnik cp, 1,35 1,00
Wspotczynnik ¢ 1,20 0,85
Wspotczynnik a - -
Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,600 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 13,76 6,66
Zapotrzebowanie na moc ciephgq MW 0,0013 0,0007
Roczna oszczedno$é kosztow AO zt/rok - 437,29
Ezn;rjze;\(,jinostkowa wymiany okien 2?2 . 1263,36
L(rozivzit ':E)all(lizacji wymiany okien lub " . 10574,32
\}/(v(;iit/ Irae;iliile\ll\(l:ji modernizacji 7 i 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 24,18

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10574,32 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,18 lat
Stolarka bardzo szczelna (a< 0,3 )
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

Nowe okna O4 zewnetrzne poprawig komfort cieplny w budynku. Wymagana warto$¢ wspdiczynnika przenikania ciepta na poziomie 0,90 W/m2K

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody 06 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 7,83 m*h Powierzchnia

catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,40m? Powierzchnia

catkowita okien lub drzwi po modernizacji 2,40m? Powierzchnia

catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 2,40m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr =1,0 ,cw = 1,00 Stan
istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 4895,60 dzien-K/rok  6i =20,00 °C Be =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Opfataza 1 GJ z/GJ 61,58 61,58
Opfataza 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspdtczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspotczynnik ¢ 1,20 0,85

Wspotczynnik a — —

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,600 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,27 2,07

Zapotrzebowanie na moc ciephgq MW 0,0004 0,0002
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Roczna oszczgdnosé kosztdw AO zt/rok 135,56
Cena jeqnostkowa wymiany okien ZA/m? . 1316,78
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 7 . 3416,65
drzwi Nok

Koszt rea_l_lizacji modernizacji A . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 25,20

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3416,65 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 25,20 lat
Stolarka bardzo szczelna (a< 0,3 )
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupeiniajace:

Nowe okna O6 zewnetrzne poprawig komfort cieplny w budynku. Wymagana warto$¢ wspdiczynnika przenikania ciepta na poziomie 0,90 W/m2K

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody O7 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 2,47 m3/h Powierzchnia

catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 1,15m? Powierzchnia

catkowita okien lub drzwi po modernizacji 1,15m? Powierzchnia

catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 1,15m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr =1,0 ,cw = 1,00 Stan
istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a >4 )

Stopniodni: 3107,72 dzien-Kirok ~ 6i =11,95 °C Be =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy

W1
Opfataza 1 GJ z/GJ 61,58 61,58
Opfataza 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspdiczynnik cp, 1,35 1,00
Wspédiczynnik ¢ 1,20 0,85
Wspdtczynnik a - -
Wsp6tczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,600 1,40
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,33 0,65
Zapotrzebowanie na moc ciephgq MW 0,0001 0,0001
Roczna oszczedno$é kosztdw AO zt/rok - 41,78
Cena jed_nostkowa wymiany okien ZA/m? . 223015
lub drzwi
Kosz.t realizacji wymiany okien lub A . 2769,85
drzwi Nok
Koszt ree_l_llzaql modernizacji 7 . 0,00
wentylacji Nw

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 L6dz, tel (42)689-11-11

-14 -



Projekt: 1
Licencja dla: Mateusz Ozga [001]

Prosty czas zwrotu SPBT lata ‘ - ‘ 66,29 ‘

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2769,85 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 66,29 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 1,40

Informacje uzupetniajace:

Nowe okna O7 zewnetrzne poprawig komfort cieplny w budynku. Wymagana warto$¢ wspdiczynnika przenikania ciepta na poziomie 1,40 W/m2K

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody D2 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 10,32 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 3,04m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 3,04m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladow 3,04m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr =1,0 ,cw = 1,00 Stan
istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2231,60 dzien-K/rok 0i=8,00 °C 0e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy

W1
Opfataza 1 GJ z/GJ 61,58 61,58
Opfataza 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspédiczynnik ¢, 1,35 0,70
Wspdiczynnik ¢, 1,20 0,55
Wspéiczynnik a - -
Wspditczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,600 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,58 1,25
Zapotrzebowanie na moc ciephgq MW 0,0004 0,0002
Roczna oszczedno$é kosztow AO zt/rok - 82,28
Cena jednostkowa wymiany okien ZA/m? . 2068.88
lub drzwi ’
Kosz_t realizacji wymiany okien lub " . 6284.24
drzwi Nok
Koszt rea”Iizacji modernizacji A . 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 76,38

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6284,24 zt

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 L6dz, tel (42)689-11-11
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Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 76,38 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 1,30

Informacje uzupetniajace:

Nowe drzwi D2 zewnetrzne poprawig komfort cieplny w budynku. Wymagana warto$¢ wspofczynnika przenikania ciepta na poziomie 1,30 W/m2K

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody 010 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 56,47 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 5,00m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 5,00m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladow 5,00m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr =1,0 ,cw = 1,00 Stan
istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2698,76 dzien-Kirok  6i=10,10 °C 6e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1

Opfataza 1 GJ z/GJ 61,58 61,58
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢y, 1,35 1,00
Wspotczynnik ¢ 1,20 1,00
Wspéiczynnik a -— -—
Wspditczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,600 1,40
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,99 2,69
Zapotrzebowanie na moc ciephgq MW 0,0012 0,0007
Roczna oszczedno$é kosztow AO zt/rok - 142,20
Cena jednostkowa wymiany okien . 2016,65
lub drzwi
Kosz_t realizacji wymiany okien lub A . 10889,91
drzwi Nok
Koszt rea}llizacji modernizacji " . 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 76,58

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10889,91 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 76,58 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylaciji

U= 1,40

Informacje uzupetniajace:

Nowe okna O10 zewnetrzne poprawig komfort cieplny w budynku. Wymagana wartos¢ wspétczynnika przenikania ciepfa na poziomie 1,40

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 L6dz, tel (42)689-11-11
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W/m2K

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody 011 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 79,35 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 3,10m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 3,10m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadow 3,10m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr =1,0 ,cw = 1,00 Stan
istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2231,60 dzien-K/irok ~ 8i=8,00 °C Be =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Opfataza 1 GJ z/GJ 61,58 61,58
Opfataza 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspdiczynnik cp, 1,35 1,00
Wspdiczynnik ¢ 1,20 0,85

Wspotczynnik a — —

Wspoitczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,600 1,40

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,64 1,30
Zapotrzebowanie na moc ciephgq MW 0,0012 0,0008
Roczna oszczednosé kosztow AO zt/rok - 82,02
Cena jednostkowa wymiany okien 2?2 . 201116
lub drzwi ’
Kos;t realizacji wymiany okien lub i . 6733.36
drzwi Nok

Koszt rea_l_llzacp modernizacji " . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 82,09

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6733,36 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 82,09 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 1,40

Informacje uzupetniajgce:

Nowe okna O11 zewnetrzne poprawig komfort cieplny w budynku. Wymagana warto$¢ wspoétczynnika przenikania ciepta na poziomie1,40 W/m2K

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 L6dz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody 09 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 5,04 m3/h Powierzchnia

catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 0,52m? Powierzchnia

catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 0,52m? Powierzchnia

catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 0,52m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr =1,0 ,cw = 1,00 Stan
istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a >4)

Stopniodni: 2698,76 dzien-Kirok  6i =10,10 °C Be =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optataza 1 GJ zt/GJ 61,58 61,58
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspdiczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspdiczynnik c; 1,20 0,85

Wspéiczynnik a — —

Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,600 1,40

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,52 0,25
Zapotrzebowanie na moc ciephgq MW 0,0001 0,0001
Roczna oszczedno$é kosztow AO zt/rok - 16,49
Cena jeqnostkowa wymiany okien Am? . 3343,36
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub

drzwi Nok zt - 1895,68
Koszt rea_l_lizacji modernizacji " . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 114,99

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1895,68 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 114,99 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylaciji

U= 1,40

Informacje uzupetniajace:

Nowe okna O9 zewnetrzne poprawig komfort cieplny w budynku. Wymagana warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta na poziomie 1,40 W/m2K

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 L6dz, tel (42)689-11-11
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6.3 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy
Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(l;g-K) 418
Gestosé wody pw [kg/m3)] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspdtczynnik korekcyjny kr [ 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 358,62
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm?/(m?2-dobal 1,60
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspdtczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [ 1,50
Sprawno$¢ wytwarzania nwg [ 0,76
Sprawno$é przesytu nwad [ 0,80
Sprawno$¢ akumulaciji ciepta nws [ 0,82
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qow [GJ/rok] 80,40
Max moc cieplna qewu [kW] 4,25
6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej
Stan istniejacy

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 61,58
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00
Inne koszty, abonament 2] 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag [GJ] 683,12
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0574
Sprawnosé systemu grzewczego 0,580
Roczna oszczednos$é kosztow AO [zH/rokK] ---
Koszt modernizaciji [ -
SPBT [lat] --

Informacje uzupetniajgce:

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 L6dz, tel (42)689-11-11
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Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
przedsiewziecia termomodemizacyjnego
[] [lat]
1. Modernizacja przegrody Strop piwnica wewnetrzny 4949,33 zt 7,58
2. Modernizacja przegrody Dach 57364,24 zt 8,63
3. Modernizacja przegrody O4 'Wentylacja grawitacyjna’ 10574,32 z 24,18
4, Modernizacja przegrody O6 'Wentylacja grawitacyjna’ 3416,65 zt 25,20
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 55 cm zewnetrzna 313922,26 zt 30,04
6. Modernizacja przegrody O7 'Wentylacja grawitacyjna’ 2769,85 z 66,29
7. Modernizacja przegrody D2 'Wentylacja grawitacyjna' 6284,24 zt 76,38
8. Modernizacja przegrody O10 'Wentylacja grawitacyjna' 10889,91 zt 76,58
9. Modernizacja przegrody O11 'Wentylacja grawitacyjna' 6733,36 zt 82,09
10. Q/Iecair?;?iéicga( gggi)rody Sciana zewnetrzna 75 cm piwnica 15723,31 zt 82,32
11. Modernizacja przegrody O9 'Wentylacja grawitacyjna’ 1895,68 zt 114,99
12. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 15000,00 z -
Modernizacja systemu grzewczego -—- -
7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop piwnica wewnetrzny 4949,33
2 Modernizacja przegrody Dach 57364,24
3 Modernizacja przegrody O4 'Wentylacja grawitacyjna’ 10574,32
4 Modernizacja przegrody O6 'Wentylacja grawitacyjna’ 3416,65
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 55 cm zewnetrzna 313922,26
6 Modernizacja przegrody O7 'Wentylacja grawitacyjna’ 2769,85
7 Modernizacja przegrody D2 'Wentylacja grawitacyjna' 6284,24
8 Modernizacja przegrody O10 'Wentylacja grawitacyjna’ 10889,91
9 Modernizacja przegrody O11 'Wentylacja grawitacyjna’ 6733,36
10 | Modemizacja przegrody Sciana zewnetrzna 75 cm piwnica zewnetrzna (Cokot) 15723,31
11 | Modernizacja przegrody O9 'Wentylacja grawitacyjna’ 1895,68
12 | Audyti/lub inna dokumentacja techniczna 15000,00
Catkowity koszt 449523,16
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop piwnica wewnetrzny 4949,33
2 Modernizacja przegrody Dach 57364,24

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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3 Modernizacja przegrody O4 'Wentylacja grawitacyjna’ 10574,32
4 Modernizacja przegrody O6 'Wentylacja grawitacyjna’ 3416,65
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 55 cm zewnetrzna 313922,26
6 Modernizacja przegrody O7 'Wentylacja grawitacyjna’ 2769,85
7 Modernizacja przegrody D2 'Wentylacja grawitacyjna’ 6284,24
8 Modernizacja przegrody O10 'Wentylacja grawitacyjna’ 10889,91
9 Modernizacja przegrody O11 'Wentylacja grawitacyjna’ 6733,36
10 | Modemizacja przegrody Sciana zewnetrzna 75 cm piwnica zewnetrzna (Cokoh) 15723,31
11 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 15000,00
Catkowity koszt 447627,48
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop piwnica wewnetrzny 4949,33
2 Modernizacja przegrody Dach 57364,24
3 Modernizacja przegrody O4 'Wentylacja grawitacyjna’ 10574,32
4 Modernizacja przegrody O6 'Wentylacja grawitacyjna’ 3416,65
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 55 cm zewnetrzna 313922,26
6 Modernizacja przegrody O7 'Wentylacja grawitacyjna’ 2769,85
7 Modernizacja przegrody D2 '"Wentylacja grawitacyjna' 6284,24
8 Modernizacja przegrody O10 'Wentylacja grawitacyjna’ 10889,91
9 Modernizacja przegrody O11 'Wentylacja grawitacyjna’ 6733,36
10 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 15000,00
Catkowity koszt 431904,17
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop piwnica wewnetrzny 4949,33
2 Modernizacja przegrody Dach 57364,24
3 Modernizacja przegrody O4 'Wentylacja grawitacyjna’ 10574,32
4 Modernizacja przegrody O6 'Wentylacja grawitacyjna’ 3416,65
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 55 cm zewnetrzna 313922,26
6 Modernizacja przegrody O7 'Wentylacja grawitacyjna’ 2769,85
7 Modernizacja przegrody D2 'Wentylacja grawitacyjna' 6284,24
8 Modernizacja przegrody O10 '"Wentylacja grawitacyjna’ 10889,91
9 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 15000,00
Catkowity koszt 425170,80
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Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop piwnica wewnetrzny 4949,33
2 Modernizacja przegrody Dach 57364,24
3 Modernizacja przegrody O4 'Wentylacja grawitacyjna’ 10574,32
4 Modernizacja przegrody O6 'Wentylacja grawitacyjna’ 3416,65
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 55 cm zewnetrzna 313922,26
6 Modernizacja przegrody O7 'Wentylacja grawitacyjna’ 2769,85
7 Modernizacja przegrody D2 'Wentylacja grawitacyjna’ 6284,24
8 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 15000,00
Catkowity koszt 414280,89
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop piwnica wewnetrzny 4949,33
2 Modernizacja przegrody Dach 57364,24
3 Modernizacja przegrody O4 'Wentylacja grawitacyjna’ 10574,32
4 Modernizacja przegrody O6 'Wentylacja grawitacyjna’ 3416,65
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 55 cm zewnetrzna 313922,26
6 Modernizacja przegrody O7 'Wentylacja grawitacyjna’ 2769,85
7 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 15000,00
Catkowity koszt 407996,66
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop piwnica wewnetrzny 4949,33
2 Modernizacja przegrody Dach 57364,24
3 Modernizacja przegrody O4 'Wentylacja grawitacyjna’ 10574,32
4 Modernizacja przegrody O6 'Wentylacja grawitacyjna’ 3416,65
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 55 cm zewnetrzna 313922,26
6 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 15000,00
Catkowity koszt 405226,81
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop piwnica wewnetrzny 4949,33
2 Modernizacja przegrody Dach 57364,24
3 Modernizacja przegrody O4 'Wentylacja grawitacyjna’ 10574,32
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4 Modernizacja przegrody O6 'Wentylacja grawitacyjna’ 3416,65
5 | Audyti/lubinna dokumentacja techniczna 15000,00
Catkowity koszt 91304,55
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop piwnica wewnetrzny 4949,33
2 Modernizacja przegrody Dach 57364,24
3 Modernizacja przegrody O4 'Wentylacja grawitacyjna’ 10574,32
4 | Audyti/lub inna dokumentacja techniczna 15000,00
Catkowity koszt 87887,90
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop piwnica wewnetrzny 4949,33
2 Modernizacja przegrody Dach 57364,24
3 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 15000,00
Catkowity koszt 77313,58
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop piwnica wewnetrzny 4949,33
2 | Audyt i/lubinna dokumentacja techniczna 15000,00
Catkowity koszt 19949,33
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
‘33 2 2 Scc T < < = é Z |z 8§
Wariant N 3 Ne83| ERS| NNS| BENS - a3 éiégﬁg
5% 5% =t 5cb| 2cfl 2 | 55| BE ghEs
£ 89| €288 £2% 58| 8 §° | 3 £ 28
3 ° No| B 2 | 3 = 2 83
N} 2 X~
MW] [GJ] [°C] [m?] [m°] [m°] [m’] [Wim?] [1/m]
0 0,0574 683,12 15,44 358,62 1755,90| 1755,90| 1755,90 34,74 0,40
1 0,0236| 295,23 15,44 358,62 1755,90| 1755,90| 1755,90 16,48 0,40
2 0,0236| 295,63 15,44 358,62 1755,90| 1755,90| 1755,90 16,48 0,40
3 0,0241 298,69 15,44 358,62 1755,90| 1755,90| 1755,90 16,74 0,40
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4 0,0242 299,69 15,44 358,62| 1755,90| 1755,90| 1755,90 16,74 0,40
5 0,0245 303,30 15,44 358,62| 1755,90| 1755,90| 1755,90 16,74 0,40
6 0,0246 304,05 15,44 358,62| 1755,90| 1755,90| 1755,90 16,74 0,40
7 0,0247 304,80 15,44 358,62| 1755,90| 1755,90| 1755,90 16,74 0,40
8 0,0431 539,02 15,44 358,62| 1755,90| 1755,90| 1755,90 26,73 0,40
9 0,0432 541,39 15,44 358,62| 1755,90| 1755,90| 1755,90 26,73 0,40
10 0,0438 549,05 15,44 358,62| 1755,90| 1755,90| 1755,90 26,73 0,40
11 0,0574 677,90 15,44 358,62| 1755,90| 1755,90| 1755,90 34,42 0,40
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Qh0,1oo Q0,1cwu
Wariant No.1 Wi0,1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 AO %A0
gh0,1co q0,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
683,12 80,40
0 0,58 1,00 1,00 1258,41| 77492,17 -—- -—-
0,0574 0,0042
295,23 80,40
1 0,58 1,00 1,00 589,52 | 36301,47 | 41190,70 53,15
0,0236 0,0042
295,63 80,40
2 0,58 1,00 1,00 590,21 | 36344,07 | 41148,10 53,10
0,0236 0,0042
298,69 80,40
3 0,58 1,00 1,00 595,48 | 36668,52 | 40823,65 52,68
0,0241 0,0042
299,69 80,40
4 0,58 1,00 1,00 597,21| 36775,19| 40716,98 52,54
0,0242 0,0042
303,30 80,40
5 0,58 1,00 1,00 603,43 | 37158,05| 40334,12 52,05
0,0245 0,0042
304,05 80,40
6 0,58 1,00 1,00 604,73 | 37238,26 | 40253,91 51,95
0,0246 0,0042
304,80 80,40
7 0,58 1,00 1,00 606,03 | 37318,32| 40173,85 51,84
0,0247 0,0042
539,02 80,40
8 0,58 1,00 1,00 1009,92| 62189,91| 15302,26 19,75
0,0431 0,0042
541,39 80,40
9 0,58 1,00 1,00 1014,01| 62442,00| 15050,17 19,42
0,0432 0,0042
549,05 80,40
10 0,58 1,00 1,00 1027,22| 63255,19| 14236,98 18,37
0,0438 0,0042
677,90 80,40
11 0,58 1,00 1,00 1249,42| 76938,02 554,16 0,72
0,0574 0,0042
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Wariant oszczednosce
przedsie | planowane koszty Roczne zapotrzebowania | prinimaina kwota Premia
wziecia catkowite oszc’zednosm“ na energie _(z kredytu” termomodernizacyj
termomo kosztéw energii uwzglednlem_em na
dernizacy sprawnosci
jnego catkowitej)
[] [zt/rok] [%] [z4, %] []
1. 449523,16 41190,70 53,15 224761,58 359618,53
2. 447627,48 41148,10 53,10 223813,74 358101,98
3. 43190417 40823,65 52,68 215952,08 345523,33
4. 425170,80 40716,98 52,54 212585,40 340136,64
5. 414280,89 40334,12 52,05 207140,45 331424,71
6. 407996,66 40253,91 51,95 203998,33 326397,33
7. 405226,81 40173,85 51,84 202613,41 324181,45
8. 91304,55 15302,26 19,75 45652,28 73043,64
9. 87887,90 15050,17 19,42 43943,95 70310,32
10. 77313,58 14236,98 18,37 38656,79 61850,86
11. 19949,33 554,16 0,72 9974,67 15959,47

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewziecia termomodemizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota $rodkéw wtasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztow energii

449523,16 zt

0,00 zt

449523,16 zt
359618,53 zt
41190,70zt .

53,15 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,

przewidzianego do realizacji.

P1

Uwagi:

Zastosowany materiat izolacji termicznej:

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Pianka poliuretanowa

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop piwnica wewnetrzny

Naktady przyjete na podstawie kosztorysow inwestorskich. Oczyszczenie stropu i zagruntowanie, pokrycie stropu piankg PUR 10 cm,
wykonanie tynku natryskowego.
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P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 200-031 DACH
Uwagi:

Nakfady przyjete na podstawie kosztorysow inwestorskich. Wymiana obrébek metalowych, rynien i rur spustowych. Demontaz starej papy,
pokrycie dachu styropapa.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 55 cm zewnetrzna
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 100-032 FASADA
Uwagi:

Naktady przyjete na podstawie kosztorysow inwestorskich. Rozstawienie rusztowania, zabezpieczenie folig istniejacych okien, skucie starego,
zmurszatego tynku, Przygotowanie podfoza do wykonania docieplenia styropianem. wykonanie parapetow, przeszycie spekan scian pretami.

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 75 cm piwnica zewnetrzna (Cokét)
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 100-032 FASADA

Uwagi:

Naktady przyjete na podstawie kosztoryséw inwestorskich. Skucie starego, zmurszatego tynku, Przygotowanie podtoza do wykonania docieplenia
styropianem. wykonanie cokotu z ptytek..

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O4 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Naktady przyjete na podstawie kosztoryséw inwestorskich. Wymiana stolarki obejmuje demontaz istniejgcych okien, przygotowanie otworéw
pod nowe okna, montaz nowych okien w otworach, uszczelnienie ich w celu zapewnienia izolacji termicznej i przeciwwilgociowej, ostateczne
wykonczenie wokot okien, montaz listew wykonczeniowych lub parapetéw oraz ewentualne malowanie.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 06 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Naktady przyjete na podstawie kosztoryséw inwestorskich. Wymiana stolarki obejmuje demontaz istniejgcych okien, przygotowanie otworéw
pod nowe okna, montaz nowych okien w otworach, uszczelnienie ich w celu zapewnienia izolacji termicznej i przeciwwilgociowej, ostateczne
wykonczenie wokot okien, montaz listew wykonczeniowych lub parapetéw oraz ewentualne malowanie.

o3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O7 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,40 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Nakfady przyjete na podstawie kosztoryséw inwestorskich. Wymiana stolarki obejmuje demontaz istniejgcych okien, przygotowanie otworéw
pod nowe okna, montaz nowych okien w otworach, uszczelnienie ich w celu zapewnienia izolacji termicznej i przeciwwilgociowej, ostateczne
wykonczenie wokot okien, montaz listew wykonczeniowych lub parapetéw oraz ewentualne malowanie.

04
Usprawnienie: Modernizacja przegrody D2 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m*K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
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Uwagi:

Naktady przyjete na podstawie kosztoryséw inwestorskich. Wymiana stolarki obejmuje demontaz istniejacych drzwi, przygotowanie otworéw pod
nowe drzwi, montaz nowych drzwi w otworach, uszczelnienie ich w celu zapewnienia izolacji termicznej i przeciwwilgociowej, ostateczne
wykonczenie wokot drzwi oraz malowanie.

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 010 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,40 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Nakfady przyjete na podstawie kosztoryséw inwestorskich. Wymiana stolarki obejmuje demontaz istniejgcych okien, przygotowanie otworéw
pod nowe okna, montaz nowych okien w otworach, uszczelnienie ich w celu zapewnienia izolacji termicznej i przeciwwilgociowej, ostateczne
wykonczenie wokot okien, montaz listew wykonczeniowych lub parapetéw oraz ewentualne malowanie.

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 011 '"Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,40 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Naktady przyjete na podstawie kosztorysow inwestorskich. Wymiana stolarki obejmuje demontaz istniejgcych okien, przygotowanie otworow
pod nowe okna, montaz nowych okien w otworach, uszczelnienie ich w celu zapewnienia izolacji termicznej i przeciwwilgociowej, ostateczne
wykonczenie wokot okien, montaz listew wykonczeniowych lub parapetéw oraz ewentualne malowanie.

o7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O9 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,40 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Naktady przyjete na podstawie kosztoryséw inwestorskich. Wymiana stolarki obejmuje demontaz istniejgcych okien, przygotowanie otworéw
pod nowe okna, montaz nowych okien w otworach, uszczelnienie ich w celu zapewnienia izolacji termicznej i przeciwwilgociowej, ostateczne
wykonczenie wokot okien, montaz listew wykonczeniowych lub parapetéw oraz ewentualne malowanie.

i Stan przed Stan po Efekt
9.Informacje dodatkowe ormom. o fermom.

Efekt ekologiczny redukcja emisji CO2
1| [tona ekwiwalentu CO2/rok] (CO, wentylacja, CWU, 79,58 37,35 42,23 | 53,07%
energia elektryczna)

Oszczednos¢ energii pierwotnej budynku
2| [MWh/rok] 384,52 180,13 | 204,39 | 53,15%

3 | Wskaznik zapotrzebowania na energig pierwotng 608.98 285 28
budynku [kKWh/m2/rok] ' ,

Oszczednos¢ energii pierwotnej mieszkania

4 | [IMWh/rok] 384,52 180,13 | 204,39 | 53,15%
llo§¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej i cieplnej

5| [Mwh/rok] 358,04 172,23 | 185,81 | 51,90%
llo§¢ zaoszczedzonej energii elektryczne;

6 | [Mwh/rok] 8,48 8,48 0 0,00%
llo§¢ zaoszczedzonej energii  cieplnej

7 | [Mwh/roK] 349,56 163,75 | 185,81 | 53,15%
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